Prof. Dr. V. Linnemann Libeck, den 8. Mai 2013
Stefan Werner

Universitat zu Liibeck

Institut fiir Informationssysteme

Algorithmen und Datenstrukturen

Sommersemester 2013
6. Ubungsblatt

Aufgabe 1: Bindre Suchbiume

Gegeben seien die Biume 1 bis 4:

Baum 1 Baum 2 Baum 3 Baum 4

a) Untersuchen Sie die folgenden Baume (1-4) darauf, ob es sich um binédre Suchbdume
handelt. Begriinden Sie Thre Entscheidung fiir alle Biume, welche die Eigenschaften
eines bindren Suchbaumes nicht erfiillen. (4 Punkte)

b) Fiigen Sie in den in Abb. 1 gezeigten bindren Suchbaum die Elemente 10, 7, 27, 1 ein.
Zeichnen Sie den bindren Suchbaum nach jedem Einfiigeschritt! (3 Punkte)

c) Loschen Sie in dem in Abb. 1 gezeigten bindren Suchbaum (d.h. nicht in Ihrem Er-
gebnisbaum) die Elemente 11, 20. Zeichnen Sie den bindren Suchbaum nach jedem
Loschvorgang. Beachten Sie, dass die bindren Suchbaumeigenschaften erfiillt sind.

(2 Punkte)
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Abbildung 1: Ausgangsbaum

Aufgabe 2: AVL-Biume - Erkennen und Einfiigen

a) Betrachten Sie ein weiteres mal die Baume 1 bis 4 aus Aufgabe 1. Geben Sie fiir je-
den Baum an, ob es sich um einen AVL-Baum handelt oder nicht. Begriinden Sie Ihre
Entscheidung kurz. (2 Punkte)

b) Gegeben sei der folgende AVL-Baum:

Fligen Sie in den angegebenen Baum nacheinander die Elemente 36, 38,37, 39 nach
dem in der Vorlesung gegebenen Algorithmus ein. Notieren Sie an allen Knoten den
aktuellen Balance-Faktor. Ist die AVL-Bedingung im Ergebnisbaum an einem der Kno-
ten verletzt, so markieren Sie diesen Knoten und rebalancieren Sie den Baum. Geben
Sie dabei die Rotationen an, die Sie verwenden. Zeichnen Sie alle Zwischenschrit-
te, d.h. nach jedem Einfiige- und jedem Rotationsschritt, und das Endergebnis auf.

(9 Punkte)

Beachten Sie die Hinweise auf dem ersten Ubungsblatt.

Abgabetermin: Donnerstag, den 16. Mai bis 10 Uhr im Institut fiir Informationssysteme, 2.
OG im Informatik-Neubau (Raum 2.071, Kiiche neben Sekretariat)
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