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KorbinianBartels KlausJähne

16.Juli 2000

1 CVS — Kann man dasessen?

CVS ist ein Systemzur Versionskontrolle, dasfür Softwareprojekteentwickelt wurde. Als ein solchessollte esbei
folgendenProblemenalsWerkzeugdienen:

� mehrereBenutzerarbeitengleichzeitiganeinemProjektundbearbeitendie gleicheDatei,dabeitritt ein Konflikt
auf.

� in einemProgrammtritt einBugauf — seitwanngibt esdenBug,wie ist erentstanden?

� Entwicklermöchtenverteilt überdasInterneteinProgrammentwickeln.

GenerellläßtsichalsodasfolgendeAnforderungsprofilfür ein Versionsmanagementsystemdefinieren:

� Änderungenin Quelltextensollenersichtlichgemachtwerden.

� alle Änderungenin Quelltextensollendokumentiertwerden.

� alle älterenVersionensolltenwiederherstellbarsein.

� mehrereBenutzersollengleichzeitiganeinemProjektarbeitenkönnen.

CVSstehtim übrigenfür ConcurrentVersionSystem.

2 Wie arbeitet CVS?

Ansatz CVS verwendetein zentralesRepository(engl. für Beḧalter). Diesesbefindetsich in einemVerzeichnisauf
einemRechner. Darin sindenthalten:

� für jedesProjekteinVerzeichnis
� einVerzeichnisfür allgemeineKonfigurationsparameter(z.B. Benutzerverwaltung)

� sieheAbb 1.

Client–Server CVS ist eineClient–Server–Anwendung.Dasbedeutet:

� DasRepositorywird von einemCVS–Serververwaltet.
� Die BenutzerverwendeneinenCVS–Client,der wiederumüberdenCVS–Server auf dasRepositoryzu-

greift.

� sieheAbb 2.

Struktur desRepository

� dasRepositoryentḧalt einVerzeichnisfür jedesProjekt
� im Projektverzeichniswird dieVerzeichnisstrukturdesProjektsübernommen
� JedeDatei wird im jeweiligen Verzeichnismit ihrem Namenabgespeichert— allerdingsmit erweiterten

Informationen:

1. einerallgemeineBeschreibungderDatei
2. UnterschiedenzuvorherigenVersionen,damitsindalle älterenVersionenwiederherstellbar
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Abbildung2: CVSalsClient–Server–Applikation
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3. demZeitpunktjederÄnderung

4. KommentaredesEntwicklerszu jederÄnderung
5. demNamendesänderndenEntwicklers

6. einerVersionsnummer

Zugriff auf CVS Um auf dasCVS–Repositoryzuzugreifen,gibt esverschiedeneAktionen. Diesesollenim nächsten
Teil vorgestelltwerden.

3 CVS–Befehle

Die wichtigstender ca. 50 CVS–Befehlelassensich am einfachstenanhandeinerCVS–Sitzung(sieheauchAbb. 3)
zeigen:

login Als Benutzeranmelden:

$ export \
CVSROOT=:pserver:kjaehne@cvs.pdv.fh-h eilbr onn.d e:/usr /peop le/cv s/cvsr oot/

$ cvs login
(Logging in to kjaehne@cvs.pdv.fh-heilbronn.de)
CVS password:

� DemCVS–Clientmitteilen,wo sichderServerbefinet.
� Erstjetzt sindalleweiterenAktionenmöglich.

import DateienunterCVS–Kontrollestellen,neuesProjektanlegen

$ cd /home/kjaehne/to_import
$ cvs import -m "implementiert einen schonenden R̈ost-Algorithmus"\

kroenung swp2 default
cvs server: Importing /usr/people/cvs/cvsroot/kroenung
N ./kroenung/coffe.java

No conflicts created by this import

Eswird übergeben:

� EineBeschreibungdesProjekts
� daszu importierendeVerzeichnis
� einvendortag
� ein releasetag

Alle DateienausdemVerzeichnisbefindensichjetzt im Repository.

checkout DateienausdenRepositoryholen.

$ cd projects
$ cvs checkout kroenung
cvs server: Updating kroenung
U kroenung/coffe.java

� Die Dateienkönnenjetzt bearbeitetwerden.
� ÜberentsprechendePrameterkönnenauchältereVersionenausgechecktwerden.

editieren,compilieren,debuggenetc. ...sindkeineCVS–Befehle,sonderndie nächstenSchritte,üblicherweisein der
Entwicklungsumgebung

update Änderungenmit demRepositoryabgleichen
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Abbildung3: üblicherVerlaufeinerCVS–Sitzung
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$ cvs update
cvs server: Updating kroenung
M kroenung/coffe.java

� DemCVS–ServerwerdenalleDateienim neuenZustandbekanntgemacht
� fallsKonfiktefestgestelltwerden,werdensieangezeigt.DerEntwicklermußsiedannvon Handbeheben.
� fallseskeineKonfiktegibt, kannmanzumnächtenSchritt übergehen

commit Änderungenins Repositorystellen.

$ cvs commit
cvs commit: Examining kroenung
Checking in kroenung/coffe.java;
/usr/people/cvs/cvsroot/kroenung/ coffe. java, v <-- coffe.java
new revision: 1.2; previous revision: 1.1
done

Dazwischenmüssenin einemEditordie Änderungenprotokolliert werden.

� DasRepositoryist nunauf demaktuellenStand.
� Die Versionsnummerwurdeerhöht.
� AndereEntwicklerkönnennunmit demneuenCodearbeiten.

log Veränderungenanzeigen

$ cvs log kroenung/coffe.java
RCS file: /usr/people/cvs/cvsroot/kroenung/c offe. java,v
Working file: kroenung/coffe.java
head: 1.2
branch:
locks: strict
access list:
symbolic names:

default: 1.1.1.1
swp2: 1.1.1

keyword substitution: kv
total revisions: 3; selected revisions: 3
description:
----------------------------
revision 1.2
date: 1999/12/06 23:27:08; author: kjaehne; state: Exp; lines: +1 -1
- Bug in der Temperaturregelung behoben
----------------------------
revision 1.1
date: 1999/12/06 22:48:28; author: kjaehne; state: Exp;
branches: 1.1.1;
Initial revision
----------------------------
revision 1.1.1.1
date: 1999/12/06 22:48:28; author: kjaehne; state: Exp; lines: +0 -0
Programm implemntiert einen schonenden Roest-Algorithmus
================================= ============================================

� angezeigtwerdenalle Versionen,die esgab
� Änderungen:

1. wanngëandertwurde
2. wergëanderthat
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3. wieviel sichgëanderthat
4. KommentardesEntwicklers

� Metainformationenzur Datei

diff UnterschiedezwischenzweiVersionenanzeigen

$ cvs diff -c -r 1.1 -r 1.2 kroenung/coffe.java
Index: kroenung/coffe.java
================================= ==================================
RCS file: /usr/people/cvs/cvsroot/kroenung/c offe. java,v
retrieving revision 1.1
retrieving revision 1.2
diff -c -r1.1 -r1.2
*** coffe.java 1999/12/06 22:48:28 1.1
--- coffe.java 1999/12/06 23:27:08 1.2
***************
*** 24,30 ****
...
! public static void main(String argv[])
...
--- 24,30 ----
...
! public static final void main(String argv[])
...

Eswird angezeigt,wassichzwischendenVersionssẗandengëanderthat.

add neueDateieninsRepositoryeinbinden

$ cd kroenung
$ cvs add filter.java
cvs server: scheduling file ‘filter.java’ for addition
cvs server: use ’cvs commit’ to add this file permanently
$ cvs commit
cvs commit: Examining kroenung
RCS file: /usr/people/cvs/cvsroot/kroenung/f ilter .java, v
done
Checking in filter.java;
/usr/people/cvs/cvsroot/kroenung/ filter .java ,v <-- filter.java
initial revision: 1.1
done

� Die Dateiwird in dasRepositoryeingebunden
� Mit demcommit–Befehlwird sieübernommen
� auchhier mußeinKommentareingegebenwerden,derdieDateibeschreibt

Konfilkte ...ist auchkein CVS–Befehl,hier zeigenwir aber, wir Konflikte vermiedenwerden.DerenEntstehungillu-
striertauchAbb. 4.

$ cvs update
cvs server: Updating kroenung
RCS file: /usr/people/cvs/cvsroot/kroenung/c offe. java,v
retrieving revision 1.2
retrieving revision 1.3
Merging differences between 1.2 and 1.3 into coffe.java
rcsmerge: warning: conflicts during merge
cvs server: conflicts found in kroenung/coffe.java
C kroenung/coffe.java
$ vi kroenung/coffe.java
$ cvs commit
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Abbildung4: CVS–Sitzungmit Versionskonflikt
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Eswurdealsofestgestellt,daßbereitsanderePersonendieseDateiandergleichenStelleveränderthaben,undder
EntwicklermußdenKonflikt nunlösen.

Die Differenzenstehennunim SourcecodeanderkritischenStelle:

<<<<<<< coffe.java
public static final int void main(String argv[])

=======
void main(String argv[])

>>>>>>> 1.3

WennderKonflikt behobenist, kanndieDateimit commitwiedereingechecktwerden.

Für mehrKomfort stehtfür Windows–SystemeWinCVSzur Verfügung,dasin einemweiterenTeil im Detail vorge-
stelltwird.

Undhier nochdie AdresseunseresCVS–Servers:

:pserver:<User-ID>@cvs.pdv.fh-hei lbronn .de:/ usr/p eople/ cvs/c vsroo t
¯
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