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Ubersicht

 Implementierung eines stark vereinfachten
Datenbanksystems:

— Einbenutzersystem
— relational
— vereinfachte SQL-Anfragesprache (SimpleSQL)
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Ubersicht (2)

« 1. Block (27. Oktober — 28. November)

— Ubersetzung von Simple SQL-Anfragen in
relationale Algebra und Ausfuhrung auf
Tabellen

e 2. Block (28. November — 9. Januar)
— Optimierung von Simple SQL-Anfragen
« 3. Block (9. Januar — 6. Februar)
— Transaktionsunterstitzung

 |e Block ca. 4-5 Wochen
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1. Block - Ubersicht

Simple SQL ——

Parser

Simple SQL-Syntaxbaum

Anfrage Ubersetzung

Relationale Algebra

A 4

Anfrage Ausflhrung

~— Datenbank

Tabelle
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Simple SQL - Grammatik

o Simple SOQL ::= Query

Update

Delete

nsert

CreateTable
DropTable

e Siehe Grammatik-Datel SimpleSQL.j]
* Keine verschachtelten Anfragen
 Nur Zeichenketten-Datentyp (varchar
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Simple SQL - Belispiel

e select B.Titel
from Buch as B, Buch Autor as BA
where BA.Autor="“Frank Schatzing“
and BA.B ID=B.ID

 Insert into Buch (1D, Titel)
values (“BID1",“Der Schwarm®)
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Der Simple SQL Parser
e Grammatik-Datei SimpleSQL.jj

e Java Tree Builder (JTB) und Java Compiler
Compiler (JCC) -> Parser und
Syntaxbaum...

e Generierte Klassen:
— parser.”,
— parser.gene.”,
— parser.syntaxtree.* und

— parser.visitor.*
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Ziel 1. Simple SQL -> Relat. Algebra
- Kanonische Form

o [nSimple SQL:

SELECT <Spaltennamen>
FROM <Tabellenname 1>,...,<Tabellenname n>
WHERE <Bedingungen>

¢ In Relationaler Algebra:

N & Spaltennamen> (

0 Bedingungens | < Tabellenname 1> x...x < Tabellenname n >)
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Ziel 1. Simple SQL -> Relat. Algebra
- Simple SQL parsen

String simpleSQL = *“...%;
SimpleSQLParser parser =
new SimpleSQLParser(

new StringReader(simpleSQL));
parser.setDebugAll(false);
try{ CompilationUnit cu =

parser.CompilationUnit();
lcatch(ParseException e){...}
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Ziel 1. Simple SQL -> Relat. Algebra
- Simple SQL parsen (2)

 CompilationUnit:

— Ist der geparste Syntaxbaum der Simple SQL-
Anfrage

o Klassen des Syntaxbaumes:
— Package parser.syntaxtree
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Ziel 1. Simple SQL -> Relat. Algebra
- Syntaxbaum besuchen...

e Das Visitor-Entwurfsmuster:

'rennung Algorithmus und Objektstruktur -
Hinzuflgen neuer Operationen auf dieser
Struktur, ohne diese Struktur verandern zu
mussen

« Allgemeinen Visitor fur einen Simple SQL-
Syntaxbaum : > parser.visitor.ObjectDepthFirst

e Eigenen, speziellen Visitor durch Erweiterung
schreiben
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Ziel 1. Simple SQL -> Relat. Algebra
- Syntaxbaum besuchen...(2)

* Verwendung und Aufruf des Visitors:
CompilationUnit cu = ...;
ObjectDepthFirst visitor =

new
ObjectDepthFirst();

cu.accept(visitor,null);
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Ziel 2: Relationale Algebra
- Modellierung

Ty
IBooleanExpression ~
+ evaluate(Relation) : Object ’
+ evaluate(Relation, Relation) : Object o - - =
L Relation [OneChildNode -,
- T # name : String + getChild() : ITreeNode
AndExpression # alias : String + setChild(ITreeNode) : void
. # tuple : String[] K T
# expr : OrExpression # tuplenames : String|] Y
# exprs : List=OrExpression> - —
l ITwoChildNode O
OrExpression PrimaryExpression . i
1 + getSecondChild() : ITreeNode
# expr : EqualityExpression £ 1sConstant : boolean + setSecondChild(ITreeNode) : void
# exprs : List<EqualityExpression= # value : String )

- EqualityExpression

CrossProduct

# exprl : PrimaryExpression ‘

¢ expr2 : PrimaryExpression . . l . Toi
#: operator : String {"=","1=",">" "<" <=1 w>=n} Selection Projection Join
# expr : AndExpression # columnnames : String[] # expr : AndExpression
- : verwendet
— : implementiert bzw. erweitert

Abbildung 1: Klassen zur Modellierung relationaler Anfragen
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Ziel 2: Relationale Algebra
- Modellierung (2)

[TreeNode (O

|

<<abstract>>TableOperation

# name : String

+ execute(Table) : void

=}
+ execute() : Table
Insert Delete DropTable CreateTable
# columnnames : String[] # where : AndExpression # columnnames : String[]
# values : String[] T
Update

# columnnames : String[]
# values : String[]

Abbildung 2: Klassen zur Modellierung schreibender Anfragen
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Ziel 3: Datenbanktabellen

java.io.Serializable O

Table

# <<static> databaseDirectory : String
# name : String

# alias : String

# drop : boolean

# columnnames : String[ ]

# rows : List<String[]>

+ <<static>> loadTable(String) : Table
+ write() : void

+ getRow(int) : String][]

+ addRow(String[]) : void

+ deleteRow(int) : void

+ projectTo(String[]) : Table

+ select(AndExpression) : Table

+ join(Table.AndExpression) : Table
+ cross(Table) : Table

+ toString() : String

Abbildung 3: Klasse zur Modellierung einer Datenbanktabelle
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Ziel 3: Datenbanktabellen (2)
e Schreiben:

FileOutputStream fos = new FileOutputStream(databaseDirectory+"\\"+name);
ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(fos);
oos.writeObject(this);

oos.close();

e Lesen:

FilelnputStream fis = new
FileInputStream(databaseDirectory+"\\"+name);

ObjectinputStream ois = new ObjectinputStream(fis);
Table table = (Table) ois.readObject();
ois.close();

24. Oktober 2011




Institut fur Informationssysteme | Dipl.-Inf. Stefan Werner

Anfrageverarbeitung - Ubung

Ziel 4: Einfache Ausfuhrung
e Bisher: Simple SQL geparst
« Eigentlich: Simple SQL validieren

o Simple SQL in Relationalen Algebra-
Ausdruck Uberfuhrt

* Relationalen Algebra-Ausdruck als
Operationen auf den Datenbanktabellen
ausfuhren

e = main.Main
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Ziel 5: Kostenmal3

Operation Kosten
op(T) Zeilens(T') = Spalten(T)
Ty L) Zeilen(T) =n

T, < 15 Zeilen(11) = Zeilen(13) = (Spalten(11) + Spalten(1s))
T, va; To Zeileng(Th) = Zeileng(13) + (Spalten(1y) + Spalten(1z))

* Implementierung z.B. indem Tabellenmethoden
neben der Ergebnistabelle auch die Kosten
zurlckliefern - eigene Ergebnisklasse

- Was bewirken spatere Optimierungsprozesse?
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Ziel 6: Beispieldaten
- Datenbankschema

e = kundendb.txt und sql.txt

 Buch(ID,Titel),
Kunde(ID,Name,Vorname,Adresse),
Bestellung(ID,Datum,Preis,IstBezahlt)

 Buch_ Autor(B _ID,Autorenname),
Kunde_Bestellung(K ID,B _ID),
Buch_ Bestellung(Bu ID,Be_ID)
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