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Programme zur Berechnung von Pi

* Verschiedene Reihen werden zur Berechnung von Pi

eingesetzt, z.B.:
« Li (1949) (Beweis):

T o= il 1 1.2 1-2-3
=) *....,.=1+_:+ﬂ-+ﬂ-h+...
2 =2+ 3 d:0 3-0-7
wobei k!l = 1*3*5*7*,..*k flr k ungerade
* Gosper (1974):
1 1 2.3 1 2-3 3.5
= . . .1 . . -1
=3t s ¥t s 783 P a53 783 0118
1 2.3 3-5 LT

453783 10.11-3 13143
Diese Reihe konvergiert schneller als die erste Reihe
* Bailey, Borwein & Plouffe (1997a):

ﬂ_il 4 2 1 1
- 16°\8i+1 B8i+4 8i+5 Bi+6
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Probleme unserer Losung

* Unsere Losung berechnet Pi komplett als Gleitpunktzahl

» Aber: Rundungsfehler bei Verwendung von
Gleitpunktzahlen

« => Verwendung von Ganzzahlen und direkte Ausgabe der
Dezimalstellen flr Pi-Berechnungen
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Auszug von Pi-Algorithmen

« Zapfhahn-Algorithmus nach Rabinowitz & Wagon (1995)
* Verwendung der Reihe nach Li (1949)

* Abwandlung
* Vermutlich kirzestes C-Programm (158 Zeichen) zur Berechnung von

Pi:

L s W T T T AN ad - rcTMoama’ .

1I1L —1UVUYy ., D, C=08UU, 0,8 ,1 |O%U L] ,g,

main() {for(;b-c;)f [b++]=a/5;
for(;d=0,g=c*2;c-=14, printf("%.4d",e+d/a) ,e=d%a)
Franlliman:s Al =FlMlea FlMal=dAd¥ o+ J e las A=l - L
LAUWLALWTL, "L L] Tad 1 LW ] TUWfe E,,l.-l.f E, 3 Wy UT=L ) 4 T

» Nicht ganz korrekt, da eine Uberlaufbehandlung fehlt
* Aber: Korrekte Berechnung der ersten 2400 Dezimalstellen

» Kolmogorow-Komplexitat
» Lange des kurzesten Programms, das ein gegebenes Problem I6st

- Bailey, Borwein & Plouffe (1997b)
* Direkte Berechnung einer Hexadezimalziffer ohne vorherige Ziffern zu berechnen

* Verwendung der Reihe nach Bailey, Borwein & Plouffe (1997a)
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