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Projektaufgabe 1

Textbasierter Taschenrechner”

» Eine oder mehrere Aufgaben zeilenweise auf

Standardeingabe sys.stdin 12 /| 7 + 5 =
» Ergebnisse zeilenweise auf Standardausgabe 79
print()

« Dezimalzahlen werden abgerundet

Zahl | ih iff EINS - DREI DREI * fUeNF GLEICH
e Zahlen als Worte inrer Ziftern A 23 / ; -

« Operationen+ - * /und vertauscht /

o Undefinierte Worte und Zeichen werden ignoriert
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Herangehensweise & Tipps

1. Problem durchlesen und verstehen  Keine eigenen Funktionen oder Klassen notig

2 Pro » Inhalte der 1.Vorlesung reichen aus

« Auswahl der Operatoren & Funktionenin 1. =~
Vorlesung hatte einen ,Hintergedanken”

3. Beis
4. ProQic

o Nutzliche Funktionen bestimmen
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Wiederholung: Beispiel (aus letzter Vorlesung)

def extract numbers(l):
L = L.strip()
numbers = ||
for p in L.split(","):
1t p.strip().isnumeric():
numbers.append(int(p))
return numbers

def build _csv(nl):
CSV — mn
for line in nl:
csv += ', '.join(/|
str(n) for n in line
]) + ll\nll

return csv

S> python3 name.py

144,4182025
169,32364721
7921,1489496836
81,8008900

f = open("name.csv", "r")
lines = f.readlines()
f.close()

new lines = ||
for line in Llines:
numbers = extract numbers(line)
new Lines.append(|/n ** 2 for n in numbers]|)

print(build csv(new lines))
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1.
Grundlagen Python

Aber zuerst:

Fragen zur Aufgabe 17
Fragen zur Einfliihrung letzte Woche?

Magnus Bender | WiSe 2023/24
5 WU & UNIVERSITAT ZU LUBECK . . . .
GiEes§  INSTITUT FUR INFORMATIONSSYSTEME Werkzeuge fur das wissenschaftliche Arbeiten




Pakete & Import python’
A!F; index

» Einige Funktionen sind immer verfugbar

len(), str(), int(), range(), print()

o Weitere Funktionen oder Klassen konnen per import geladen werden
import time, import sys

» Auch eigene Funktionen und Klassen konnen aus einer anderen Datei geladen werden,
nennt man dann Modul

o Pakete beinhalten Module, Klassen und Funktionen von Dritten, also Module die weder
Teil von Python sind noch selbst geschrieben wurden
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Ofr

example_import.py ¥
ldef hello(): '
i print("Hello World!")

name.py ? ’
flmport example 1mport

iprint(example_import)
Iiprint(example_import.bye, example import.hello)

;def bye():
t print("Bye!")

Iprint(example_import.VARIABLE)
lexample_1import.bye()
example_import.hello() ~ CESSEEE

S> python3 name.py

<module 'example_ import' from './example import.py'>
<function bye at 0x100be7760> <function hello at 0x100be6200>

False
Bye!
Hello World!
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Import mit From

example import.py

fdéF:héiid()E:NlN.ﬁﬂam;ﬂ}
i print("Hello World!") |

name.py

i from example_import import hello

iprint(example_import.hello)
iprint(hello)
hello()

;def bye():
t  print("Bye!")

[VARIABLE = False |

S> python3 name.py

time |

import sys,

<function hello at 0x100be6200>
<function hello at Ox100be6200>
Hello World!

{from example_import import *]

inport example_import as e, :

or | WiSe 2023/24
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der Standardbibliothek

. /python3.10
, C himl LICENSE. txt
impor ml
print(html.escape("<div></div>")) abc. py
import html.entities COPY.pPYy html5 = {
print(type(html.entities.html5)) datetime.py
?tnl
def escape(s, quote=True): — __init__.py
Pe(s, 4 . I: entities.py
e htmlistTeil von Python und in der o parser.py
. . p
Standardbibliothek " init .py

e entitiesist ein Untermodul von html

https://docs.python.org/3/library/html.html
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Import und Pakete P4

e Python sucht beim Import nach Modulen und Paketen im Import Path (sys . path)

+ Standardbibliothek JInsbesondere durch viele

Pakete von Dritten ist
Python die erste Wahl fur

» Eigene (manuell installiert, selbst Anwendungen im Bereich
geschrieben) Pakete des Data Sciencel”

e Installierte Pakete, z.B. mittels PiP

o Aktuelles Verzeichnis
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PiP: Python Package Installer

o Installiert Pakete aus PyPi (https://pypi.org/)
python3 -m pip

$> pip3 install numpy

igensim

inltk
inumpy==1.23.2
ipandas==1.4.4
pdoc==12.1.0
irequests==2.28.1 |
Iscikit-learn==1.1.2}
Iscipy==1.9.1 |
isklearn==0.0 i

$> pip3 install numpy==1.23.2

$> pip3 install -r requirements.txt

$> pip3 list

S> pip3 freeze > requirements.txt
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https://pypi.org/

Paketversionen

requirementsl. txt requirements?2.txt requirements3. txt

jnltk==3.7 f jﬂltk:: : |

inltk |
inumpy==1.23.2] InumMpy | inumpy==1.23.2]
pandas==1.4.4] pandas==1.4.4} }panda 1 4.4
ipdoc==12.1.0 | ipdoc==11.2.0 | ipdoc==7.1.0 |

« Verschiedene Projekte mit verschiedenen Abhangigkeiten

« Problem: Wo liegt das Problem?

« Passende Version jedes Pakets fur jedes Projekt installieren
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Virtuelle Umgebungen

S> cd ./Projekti/

. [Projekt1/
bin
S> python3 -m venv ./ E Sctivate
1p3
S> source ./bin/ gyghon
Lib
(Projektl) S$> pip3 install -r requirementsl.txt L— python3.10
L— site-packages
(Projektl) $> .. l: numpy
pLp
(Projektl) $> deactivate pyvenv.ctg

S>

Eigenes numpy nur fur diese
virtuelle Umgebung!

N Beispiel flr Linux/ macOS mit bash/ zsh, flr weitere Beispiele siehe: Magnus Bender | WiSe 2023/24
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Fazit: Virtuelle Umgebungen

» Virtuelle Umgebungen erlauben ...
» ...Vverschiedene Versionen gleicher (Python) Pakete
e ...verschiedene (Python) Abhangigkeiten auf dem selben Computer
» Probleme
« Bibliotheken und Abhangigkeiten des Betriebssystems bleiben bestehen

« Keine Absicherung (Zugriffe auf Dateisystem, Ressourcen, etc.)

,It works on my machine.’ , '
Bender | WiSe 2023/24
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Exkurs: Virt

/f Y4 \\
App App a )
. J . J [ \
) P . \ ) [ Py-Libs. ]
Libs. Libs. Libs. Libs. App
p NP . ! ) Libs. [ Py-App ]
Guest OS| | [ |Guest OS Container || Container p ~ . Python (Virt.Env.)
- ™ aih . o ~ N o Libraries [ b J
ibraries
% )L y Docker deamon 5 )
g 0 | Hypervisor 1 , Host libraries ‘ , (Host) OS ‘ r (Host) OS
Hyper- L ) g ) L
visor f ) g r ) r \
\ ) | Host O5 | i Host O5 Hardware Hardware
[ Hardware J Hardware - / N /
\_ / \_ /
Virtuelle Container, Keine Beispiel:

Maschine z.B. Docker Isolierung Virtuelle Umgebung




Exkurs: Virtuelle Maschinen & Container

e Virtuelle Maschinen

e Container
e ...stellen virtuelle Hardware bereit

» ... bieten Flexibilitat von virtuellen
e ... erfordern ein eigens Maschinen
Betriebssystem pro VM

e ... bieten nahezu native Performance
e ...erzeugen einen Overhead

e ...isolieren jeden Container vom
e ...isolieren jede VM vom Host und Betriebssystem und untereinander
untereinander
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Container: Docker o

Der Name ,Docker” beschreibt mehrere
verschieden Dinge:

« Dockerfile
Anweisungsdatei zur Erstellung von
Docker-Images

 Docker-Image
Ausfuhrbares,Dateisystem” eines
Containers

 Docker-Container
Aktuell ausgefiuhrtes Docker-Images

docker

Docker-Runtime
Ausfuhrungsumgebung flr Docker-Container/
-Images

Docker-Daemon

Verwaltet Docker-Container und Images, vergibt
auch Rechte Uber Netzwerkzugriff, Dateizugriff und
Ressourcen

Docker-Hub
Externes Repository fur Docker-Images der ,Docker

i1

Inc.
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Python und D

1F TensorFlow install Learn v APl v  Resources v

Official packages available for Ubu
Windows, and macOS.

Read the pip install guide
Install TensorFlow

= Filter

1. Herunterladen

Packages .
2. Starten oip Run a TensorFlow container

Docker

The TensorFlow Docker images (4 are already configured to run TensorFlow. cker (4
. Additional setup container runs in a virtual environment and is the easiest way to set up GPU ort.

3. Ausprobieren S jal environment and is the easiest way to setup

GPU device plugins

Problems D '_D

docker pull tensorflow/tensorflow:latest # Download latest @kable image
oo docker run -it -p 8888:8888 tensorflow/tensorflow:latest-ju er # Start Jupy

4 . LO SC h en Build from source ° ! 2

Linux / macOS

Windows

Read the Docker install guide
SIG Build [/

,Works on my machine.’

71 & UNIVERSITAT ZU LUBECK
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Beispiele: Pvthon 1nr

e Schnell etwas aus

docker run -it --rm python:3 python

e Ein Skript starten

docker run -it --rm
-v "SPWD":/usr/src/myapp

-w fusr/src/myapp
python:3 python my-script-file.py

3: Pu

ing f

f606d8928ed3:
47db815cba45s:
bf4849400000:
ab72f7a256d3:
8f7d05258955:
7110f04115ae:
c4b413cb6a489:
22311b72a3ch:
8dcbfe38bé6fa:

Digest: sha2
Status: Down
Python 3.10
Type "help",
>>> |

Jocker

un -1t ——rm python:3 python

nd image 'python:3' locally

rom library/python

Pull complete

Pull complete

Pull complete

Pull complete

Pull complete

Pull complete

Pull complete

Pull complete

Pull complete
56:53e577204d362233ee92aeb511944927
loaded newer image for python:3

.7 (main, Oct 5 2022, 14:33:54) [GC

"copyright", "credits" or "license

Magnus Bender | WiSe 2023/24
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Beispiele: Dockerfile

S> docker build
--tag python-docker

Dockerfile

| $> docker run

--publish 8000:5000

WORKDIR /app
| python-docker

ICOPY requirements.txt requirements.txt
‘IRUN pip3 install -r requirements.txt

IC(MD [ "python3", "-m" , "flask", "run", "--host=0.0.0.0"]

Magnus Bender | WiSe 2023/24
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docker compose yml

pevicess Belsplel Docker-Compose

app:
image: python-docker
ports:
- "5000:8000"
depends on:
- db S> docker-compose up -d
- redis
environment:
- Pulling db
db: Pulling redis

image: mariadb: latest

restart: unless-stopped Starting db ... done

L : . .
VO_U?SZr/lib/mysql Starting redis ... done
environment: Starting app ... done

- MYSQL_PASSWORD=secret
- MYSQL_DATABASE=app
- MYSQL_USER=user
redis:
image: redis:alpine
restart: unless-stopped

volumes:

/redis/: /dat Magnus Bender | WiSe 2023/24
./reails/ . /ddatd
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Klassen & Objekte

def __init_ (self, n, s, d):
self.number = n
self.start = s
self.destination = d
self.stations = []

class Train():

def add station(self, s):

self.stations.append(s) S> python3 name.py
hlL hh = Train("RE 8", "Lubeck Hbf", "Hamburg Hbf") . . .
hl hh.add station("Lubeck Hbf") <__main__.Train object at
hl_hh.add_station("Reinfeld (Holstein)") 0x106b9c0a0> |
hl_hh.add_station("Bad Oldesloe") [ 'Lubeck Hbf', 'Reinfeld
hl hh.add station("Hamburg Hbf") (Holstein)', 'Bad Oldesloe’,

'"Hamburg Hbf']
print(hl_hh)
print(hl_hh.stations)
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Klassen & Objekte

o Klasse bindelt Funktionalitat (Methoden) o Keine Kapselung durch private,

und Werte (Attribute) eines ,Typs” protected, ..wiezB.in Java
e Objektist die Instanz einer Klasse e Allesistintern mit self und
extern uber das Objekt
 Attribute (Variablen der Klasse) fur zugreifbar

jedes Objekt verschieden
e Konvention: Namen interner

e Methoden (Funktionen der Klasse) fiir Attribute und Funktionen
alle Objekte gleich beginnen mit _

Magnus Bender | WiSe 2023/24
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Ober- und Unterkla

class GoodsWagon(Wagon):
SELF_POWERED = False

def __ init_ (self, *args):
super(). init (*args)
self.goods = []

dff add good(self, q): Lokomotive

class Wagon():

def __init__(self, p, n): self.goods.append(g)
self.previous wagon = p P
self.next_wagon = n ass PersonWagon(Wagon): ersonenwagen

SELF_POWERED = True

def person enter(self, p):
Pass

class llocomotive(Wagon):
SELF FPOWERED = True

23/24
oeiten




Zur Erinnerung (verklirzt):

class Wagon():
def init (self, p, n):
self.previous wagon = p
self.next wagon = n

class GoodsWagon(Wagon):
SELF POWERED = False

def init (self, *args):

super(). 1init (*args)
self.goods = []
def add good(self, g)

class PersonWagon(Wagon):
SELF POWERED = True
def person enter(self, p)

class Locomotive(Wagon):
SELF_POWERED = True

Ober- und Unterklassen

W — Wagon("P", "N”)
print(w.previous_wagon,
w.next_wagon)

S> python3 name.py

gw = GoodsWagon("a", "c") P N
print(gw.previous wagon,
gw.next wagon, gw.goods) ac ]

gw.add good("Metal")

gw.add good("Silver")

print(gw.previous_wagon,
gw.next wagon, gw.goods)

a c [ 'Metal', 'Silver']

pw = PersonWagon("b", "d")

pw.person_enter("Magnus") None a

True True

L = Locomotive(None, "a")
print(l.previous _wagon, l.next wagon)
orint(l.SELF POWERED,

Locomotive.SELF POWERED)
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rick zum Zug

L = Locomotive(None)

gwl = GoodsWagon(1l)

gwl.add good("Getreide")

gw2 = GoodsWagon(gwl)
gw2.add good("Hafer")
gw2.add good("Haferflocken")
gw3 = GoodsWagon(gw2)

Wagen: Lokomotive

Wagen: GW 1

e Getreide

hen
burg
Wagon,
Wagon ]

= Train("GW 12", "Luebeck", "Muenchen")
.add_station("Hannover")

t

t

t.add station("Kassel") Wagen: GW 2
t

t

.add station("Regensburg") Hafer

ken']
.set _wagons([l, gwl, gw2, gw3])

o Haferflocken

~int("Zuglange", len(t))

~int(t)

| WiSe 2023/24
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OOP mit Python

e Python unterstltzt Mehrfachvererbung (zwei Oberklassen)
class MyClass( Classl, Class2 ):

o Statische Methoden (analog zu statischen Attributen) haben kein self in der
Definition

def my static method(a, b):
MyClass.my static method(a, b)

e Objekte und Klassen habenM

my object. class
my object. dict
my object.
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Zusammenfassung

e Aufgabe 1

e Pakete & Import
« Virtuelle Umgebungen & Docker

« OOP
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