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While-Schleife (1)

z Initialisierung
z while Bedingung do

    Rumpf
end while

Abbruchkriterium

Zuweisung an 
Schleifenvariable



While-Schleife (2) Summe berechnen

z var f : array [0..n-1] of R;
      i : N0;
      s : R

z i,s := 0,0   ;
z while i < n do

    i,s := i+1, s + f[i]
end

z Wo können Fehler gemacht werden?



Zählschleife (Muster)

z var   i : N0;

z { i £ n }
z i         :=  0          ;
z while    i < n do

    i         := i+1
end while

z { i = n }



Beweisregel: Beispiel

z var   i : N0;
z { i £ n }
z i         :=  0          ;  { i £ n }
z while    i < n do

    { i < n fi i £ n }   i         := i+1         { i £n }
end while

z { i £ n fi i ≥ n }
z Invariante: I = i £ n
z Bedingung: B = i < n , –B = i ≥ n   (I fi –B µ i = n)



Spezifikation: Summe berechnen

z var
    f : array [0..n-1] of Z;
    s : Z

z {        }
z

z

z {          s =                  }



Realisierung

z var   i : N0;
    f : array [0..n-1] of Z;
    s : Z

z { i £ n }
z i , s      :=  0, 0       ;
z while    i < n do

    i , s     := i+1, s + f[i]
end while

z { i = n fi s =                 }
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Wie wird die Terminierung gezeigt?

z Beispiel:
y i := 0;  while i < n do i := i + 1 end while

z Angabe einer Variante: Wir nehmen (n - i)
z Fortschritt: { n - i > T } i := i + 1 { n - i = T }
z Einsetzen der rechten Seite der Zuweisung in

Nachbedingung ergibt:
y n - (i+1) = T µ n - i = T+1 also  n - i > T

z Beschränkung: Zu Zeigen: (I fi (t £ 0)) ¡ –B gültig
y (i £ n) fi (n - i £ 0) µ i = n • n £ i µ –(i < n) = –B

    I            (t £ 0)        und damit (I fi (t £ 0)) ¡ –B gültig



Zusammenfassung, Kernpunkte

z Logik und die systematische Entwicklung von
Programmen

z Kontrollstrukturen,
y Schleifen



Was kommt beim nächsten Mal?

z Terminierung von Schleifen
z Definition von Funktionen
z Rekursion




