
Grundlagen der Programmierung (Vorlesung 5)

z Vorige Vorlesung:
y Boole'sche Logik & Boole'sche Algebra
y Normalformen, Resolution

z Inhalt dieser Vorlesung
y Fortsetzung der Besprechung des Resolutionsverfahrens

z Lernziele:
y Anwendung des Resolutionsverfahrens
y Lösen von Logeleien
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Eine Logelei: Supermann existiert nicht!



Gesucht wird ein mechanisches Verfahren

❚ Wir definieren einen Operator ∫
❚ {F1, F2, ..., Fk} ∫ G
❚ Ansprüche an ∫
❚ Korrektheit
❙ Wenn {F1, F2, ..., Fk} ∫ G dann {F1, F2, ..., Fk} ª G

❚ Vollständigkeit
❙ Wenn {F1, F2, ..., Fk} ª G dann {F1, F2, ..., Fk} ∫ G



Normalformen

Definition (Normalformen)

Ein Literal ist eine atomare Formel oder die Negation einer

atomaren Formel. (Im ersten Fall sprechen wir von einem

positiven, im zweiten Fall von einemnegativenLiteral).

Eine FormelF ist in konjunktiver Normalform(KNF ), falls sie

eine Konjunktion von Disjunktionen von Literalen ist:

F = (

nV

i=1
(

miW

j=1
Li; j)),

wobeiLi; j 2 fA1;A2; � � �g[f:A1;:A2; � � �g

Eine FormelF ist in disjunktiver Normalform(DNF), falls sie

eine Disjunktion von Konjunktionen von Literalen ist:

F = (

nW

i=1
(

miV

j=1
Li; j)),

wobeiLi; j 2 fA1;A2; � � �g[f:A1;:A2; � � �g
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Umformungsmethode

Gegeben: eine formelF .

1. Ersetze inF jedes Vorkommen einer Teilformel der Bauart

::G durch G

:(G^H) durch (:G_:H)

:(G_H) durch (:G^:H)

bis keine derartige Teilformel mehr vorkommt.

2. Ersetze jedes Vorkommen einer Teilformel der Bauart

(F _ (G^H)) durch ((F _G)^ (F _H))

((F ^G)_H durch ((F _H)^ (G_H))

bis keine derartige Teilformel mehr vorkommt.
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Mengendarstellung

� Klausel: Menge von Literalen (Disjunktion).

fA;Bg stellt (A_B) dar.

� Formel: Menge von Klauseln (Konjunktion).

ffA;Bg;f:A;B}g stellt ((A_B)^ (:A_B)) dar.

� Block: Menge von Formeln (Disjunktion).

fF;Gg stellt (F _G) dar.

Die leere Klausel ist äquivalent zu?.

Die leere Formel ist äquivalent zu>.

Der leere Block ist äquivalent zu?.
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Zusammenfassung, Kernpunkte

z Normalformen
y Disjunktive Normalform
y Konjunktive Normalform (Klauselschreibweise)



Was kommt beim nächsten Mal?

z Das Resolutionsverfahren




